BIEN POI KHi HAU CUC BQ VA VAN DE NGAP LUT PO THI
O THANH PHO HO CHIi MINH

Hb Long Phi
Truong Pai hoc Quoc Gia TP.HCM

Tém tit:

Duya trén nhitng phén tich thong ké sb liéu thuy van thu thap tir cac tram chung
quanh khu vyc TP.HCM, tac gia dua ra nhitng chirng ctr dé giai thich sy bat thuong trong
dién bién thuy vin va chi ra mot khia canh khac cua tinh trang ngap lut d6 thi 6 TP.HCM
trong nhirng nam gin day. Két qua thu duoc cho thay rang anh huong ctia muc nude bién
dang cho dén nay co thé chua phai la nguyén nhan duy nhét va chu dao. Tir d6 c¢6 thé dan
dén nhan xét rang nhitng bién phap trudc mit dé kiém soat ngap lut d6 thi & TP.HCM nén
chii y dén nhitng nguyén nhan tai chd gdy ra boi tinh trang d6 thi hoa.

1. Din nhép:

Tir hon mot thap nién vira qua, tinh trang ngdp tng do thi da dién ra ngay cang
tram trong va din dén nhitng tranh ludn vé nguyén nhan ciing nhu giai phap tron ven cho
van dé nay.

Gan ddy, ban quy hoach thiy loi chong ngap tng khu vuc TP.HCM (goi tat 1a
QHTL 2008) trén quan diém ngin chin tac dong cua tridu tur phia Nam va 1 thuong
nguon, di bd sung thém nhiing nghién ctru vé céc kich ban triéu va 1ii cuc dai trong tuong
lai. Tlr d6 da dé xuét tién hanh bao vé toan thanh phd boi hé thong polder véi tong gia tri
dau tu 1én dén khoang 11.5 ngan ti ddng (twrong duwong voi khoang 700 triéu USD). Tuy
nhién trong de an nay, mot lan nita tinh trang vii luong mua cuc dai hang nam c6 xu thé
tang dan cing van chua duge quan tam. Ngoai ra, mac du danh g1a rang xu the gia tang
clia triéu bién Dong trong thoi ky gin day la khong lon, cac tac gia lai quyét dinh chon
phuong an dau tu cho hé thong ngan tridu theo hu:ong phat trién tir phia nam 1én phia béc,
khu vuyc trung tam lai duoc xem xét dau tu ¢ giai doan 3 cua du an.

Trong bai viét ndy, tac gia dua ra nhitng nhan xet rat ra tir s0 liéu quan trac khi
tuong thuy van va phat trién do thi trong thoi ky 1980 - 2007 dé cung cap mot goc nhin
khac vé mot trong nhitng nguyén nhan quan trong ctia vin dé ngap lut 6 thi & TPHCM.

Nhirng két qua nghién ciru budc dau di cho thay viéc thiét 1ap mot hé thong thoat
nude bén viing (Sustainable Urban Drainage System — SUDS) cho TP.HCM khong
nhitng 13 mot myc tiéu lau dai ma con co thé chi ra hudng giai quyét tinh trang tng ngap
d6 thi mot cach hiéu qua trong thoi gian trudc mat va ngan chin viée phat sinh nhiing vi
tri ngdp maoi trong qua trinh do thi hoa trong thoi gian toi.

2. Phuwong phap luin:

, Trong bai nay, phuong phap phan tich thong ké va tuong quan duoc ap dung; chu
yéu nham rat ra nhimg go1 ¥ ¢6 tinh dinh huéng cho nhiing phén tich chi tiét hon bang
mo hinh thuy van tat dinh.

Do thuong ngudn cua khu vue c¢6 cac hd chira 16n nhu Tri An (hoan thanh ndm
1989), Dau Tiéng (hoan thanh nam 1985). Cac ho chira nho hon nhu Phudéc Hoa, Can



Pon... anh huong it dén luu lugng trén séng DPong Nai. Do d6 chudi s lidu myc nude sé
dugc phéan tich tir ndm 1990. S6 li¢u mua duge danh gia tur 1952 - 2007.

3. Két qua va thao luin:
3.1. Muc nwéc cao nhit hang nim trén cdc séng trong khu vue:

Béng 1 cho thiy trong khi myc nudc tai Viing Tau hdu nhu khong c6 xu thé gia
tang trong sudt thoi ky 1990 - 2007 thi tai Phit An va Nha Bé xu thé nay lan luot 1a
khoang 1.45 cm/nam va 1.17 c/nam. Tai cac tram khac chung quanh khu vuc, cling c6
thé quan sat thiy xu thé gia ting rd nét cia myc nudc cao nhit hang nam.

Diéu nay da din d&én mot nhin dinh quan trong 1a: phai chang tinh trang ngap
triéu gia tang don ddp trong nhitng nam gan ddy trong khu vuc khéng gdn truc tzep e
dién bién thay déi khi hdu va muc nuwée bién ddng toan cau? Nhan dinh nay rat quan
trong trong viéc xac dinh ra nguyén nhan dich thyc cta tinh trang ngap tridu ngay cang
gia ting don dap & TP.HCM va dé xuét giai phap phu hop.

3.2. Twong quan ciia cdc yéu té thiiy vin trong khu vuc:

Béng 2 trinh bay két qua tinh toan hé sd twong quan ctia myc nudc cao nhit hang
nam gifra cac tram do trong khu vuc véi tram Viing Tau.

Két qua phan tich trong bang 2 cho thiy khong c¢6 su tuong quan véi mirc ¥ nghia
90% gilra myc nudc cao nhat hang nam gitta cac tram do trong khu vuc véi tram Viing
Tau (R*=0.34), ngoai tru tai Bién Hoa va Tan An.

Béng 3 trinh bay két qua tinh toan hé sd twong quan ctia myc nudc cao nhat hang
nam gifra cac tram do trong khu vuc véi tram Pha An.

Két qua phan tich trong bang 3 cho thiy ngoai trir tram Viing Tau, myc nude cao

nhét hang nim gitra cac tram do trong khu vuc déu co tuong quan rat chat véi tram Phi
An, véi muc y nghia 1% (R**=0.66).

Biang 1: Panh gi4 xu thé ting ciia muc nwéc 16n nhit hang nim tai cac tram thiiy viin chinh

Zmax (cm) n Mann-Kendall Z Signific. Sen's Q Sen's B Cov Panh gia

Phu An 18 4.03 ok 1.455 108.82 0.06 Téng manh
Viing Tau 18 -0.04 0.000 134.00 0.06 Khoéng tang
Thu Dau Mot~ 18 4.46 ok 0.900 100.70 0.05 Téng manh
Nha Be 18 3.27 o 1.167 116.58 0.06 Téng manh
Bién Hoa 18 1.86 + 1.800 138.30 0.11 Tang it
Bén Liic 18 3.88 ok 1.917 92.00 0.09 Téng manh
Tan An 18 2.88 o 1.941 97.76 0.12 Téng manh

Biang 2: H¢ s6 twong quan muc nuwéc giira cic tram véi Viing Tau

Tram Phi An ThuDauMo6t NhaBé BiénHoa BénLtc Téan An
R 0.12 0.0 0.04 0.35 0.22 0.36

Bang 3: s6 twong quan muyc nuwéc giira cic tram véi Phi An



Tram Viing Tau Thu Dau M§t NhaBeée BiénHoa BénLuc Tan An
R 0.12 0.96 0.85 0.63 0.87 0.68

3.3. Phdn tich twong quan giiva cdc gid tri lwu luong xd téi da va muwe nwéc
cao nhdt hang nam tagi cdc tram lién quan:

Két qua phan tich twong quan cho thdy ¢ twong quan giita luu lugng x4 tdi da tai
Tri An va muc nudc cao nht hang nam tai Bién Hoa (R=0.73), Phi An (R=0.75) va Thu
Dau Mot (R=0.71) v6i mirc ¥ nghia 5% (R*=0.6). Tai Nha B¢, anh huong cia luu luong
tai Tri An khong con 10 rét (R=0.43).

Tuy nhién trén sdng Sai Gon, tuong quan gilta luu luong xa tai Dau Tiéng va muc
nudc cao nhat hang ndm tai Phi An (R=0.46), Thu Dau Mot (R=0.64) va Nha Be
(R=0.42), déu chua dat mirc y nghia 95% (R*=0.66)

Nhu vdy két qua phén tich trong quan cho phép rit ra cic nhan xét dang cha y
sau day:

Hién nay, anh hwéng ciia thiong nguon déi V6i muwe niede cao nhat hang nam tai
Phii An t6 ra quan trong hon téc dong tir phia bién; trong d6 vai tro cta song Pong Nai
chiém uu thé rd rét. Vai tro cta luu luong xa tran tir hd Dau Tiéng trong thoi gian qua it
c¢6 ¥ nghia d6i véi muc nude chung quanh khu vire TP.HCM.

Muc nudc cao nhat hang ndm tai cic tram bén trong ndi dia déu co twong quan rat
chat ché voi muc nudc trén séng Sai Gon tai Phi An. Diéu nay cho phép dua ra mot nhan
dinh vé tinh tuong tac clia cac yéu td song rach ndi tai ciia khu vuc, hoic cdc tdc dong
den hién twong gia tang muc nuoc trén cdc song co thé da duoc hinh thanh tir mot nguon
goc twong tw nhau. Trong nhiing yéu t6 duoc xem xét thi van dé d6 thi hoa, san 1ip khu
vuc triing va l4n chiém song rach c¢6 thé 1a nguyén nhan quan trong nhat din dén sy gia
tang myc nudc trén cac song rach chung quanh khu vuc thanh phé HO Chi Minh.

Mot chi tiéu khac da dugc dung dé danh gia mic do gia tang myuc nudc tai Phu
An. Hinh 1 mo6 ta s6 1an hang ndm c6 myc nudc vuot qua gid tri X cho trudec.

Hinh 1 cho thdy anh huéng ctia muc nuéc dang cao tai Phii An 1a rat dang ngai.
Theo hinh 6, vao nam 2007 cac khu vuc c6 cao trinh dudi 1.30 m va 1.40 m da bi ngap
lan lugt 40 1an/nam va 12 1an/ndm, gap hang chuc 1an so véi thoi ky trude 1995. Yéu to
nay cho thdy rang thiét hai do muwc nwée ding cao khéng thé chi danh gia thong qua dé
sau ngdp va dién tich ngdp nhu hién nay.



S6 ngay xay ra mwe nwéc veot qua gia tri X
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Hinh 1: Téng s6 1an xay ra myrc nuéc cao hon gia tri X trong nam

Xu the gia tang dot ngot tir gilta thap nién 90 trong hinh 1 cling cho phép rat ra
nhan dinh rang dién bién muc nuéc dang cao hién nay trén song Sai Gon khong thé giai
thich bang hién tugng muc nudc bién dang cao do trai dat nong dan.

Trén Iy thuyét, cac yéu td sau day c6 thé tac dong dén hién tuong gia ting muyc
nudce trén séng Sai Gon:

Dién tich va thé tich ctia cac khu vuyc triing thdp c6 kha ning diéu tiét nude chung
quanh TP.HCM da bi san lap hay lan chiém.

Dién tich dit ndng nghiép dang ké da duoc bao dé dé bao vé trong thoi gian gin
day.

Long dan song Sai Gon da bi thu hep do boi ling hay 14n chiém, hién tugng nay
c6 thé dd xay ra manh mé nhat trong thoi gian gn day.

Dé c6 thé dua dén mot két luan chinh xac can phai tién hanh nhﬁ:ng nghién ctru bd
sung vé qua trinh bién ddi trén lru vic bao gom: d6 thi hoa, co cau sir dung dat, bién
phéap kiém soat nuéc & cac hé thong thuy nong, dién bién mua - dong chay trén luu vuc;
trong d6 dac bi€t quan trong la viéc san lap hoiac kiém soat nudc trén céc vung dét thap
ven song.

3.4 Muwa:

Béng 4 cho thiy c6 su gia ting vao khoang 0.74 mm/nam d6i véi vii luong mua
tran 16n nhat hang ndm. SO lan xuat hi€én nhitng trdn mua c6 vii lugng vuot qua ngudng
cho trudc duogc trinh bay trong bang 5.

Bang 4: Panh gi4 xu thé ting cia vii lwgng mua tran 16m nhit hang nim tai tram Tan Son Nhit
(1952 - 2008)

Rmax (mm) n Mann-Kendall Z Signific. Sen'sQ Sen'sB COV Danh gia

Tan Son Nhat 57 3.88 ok 0.739 62.17 031 Tang manh

Bang 5: Thong ké s6 1an xuit hién ciia nhirng trin mwa c6 vii lwgng
vugt qua ngudng cho trwéce (tram Tan Son Hoa TP.HCM)

Thoi ky 1982-1986 1987-1991 1992-1996 1997-2001 2002-2006



Ngudng

50mm 18 30 32 36 33
80mm 3 6 6 9
100mm 1 1 2 5 4

Hién tugng s6 tran mua 16n xuét hién véi tan suét tang dan theo thoi gian da duogc
giai thich boi hi€u rng ddo nhiét (Heat Island Effect), mic du cho dén nay van chua thé
tai hién lai mot mo hinh vat Iy du tin cay cho van dé nay. Tinh trang nhi¢t ¢ gia tang lién
tuc va ngay cang nhanh dan ké tir thap nién 90 cua thé ky trudc trung khop véi 1y thuyét
ctia hidu ung dao nhiét va gop phan 1y giai hién twong mua 16n xuat hién ngay cang
thuong xuyén & cac khu vuc do thi hoa. Pay khong phai 1a van d& ca biét cia TP.HCM
ma dd duoc tong két trén khap thé gidi tir nhiéu thap nién.

Tinh trang gia tang lién tuc ciia muc nudc trén song Sai Gon cung voi nhitng tran
mua c¢6 vii lugng 16n xuat hién ngay cang thuong xuyén hon, trong khi hé thong thoat
nude va kiém soat tridu van chua dii kha ning dap mg da lam cho tinh trang ngap lut d6
thi & TP.HCM ngay cang trd nén tram trong. Hon 70 vi tri ngap xuét hi¢n & TP.HCM sau
nhiing con mua ¢ vii luong tir 40 mm tr6 1én ngay ca khi thuy triéu dang 0 muc thap cho
thiy dong chay tran d6 thi do mua 16n vuot qua kha nang thoat nude cua cdng dang 1 tac
nhan gay ngap chu yéu hién nay.

3.5. Nhiét dp:

Bang 6: Mirc d§ gia ting nhiét do & TP.HCM va PBSCL trong thoi ky 1977 - 2006

Mirc tang nhiét @6 (o C/10 nam)

Thoi ky
Trung binh PBSCL Tram Téan Son Hoa
1977 - 1986 0,13 0,18
1987 - 1996 0,14 0,26
1997 - 2006 0,16 0,34

3.6. Tinh trang do6 thi héa ¢ TP.HCM:

Téc do gia ting dan s6 tir ndm 1979 dén nam 1989 Ia 1.95%/ndm, tir nim 1989
dén nam 1999 1a 2.63%/nam va nam 1999 dén nam 2005 1a 4.29%/nam [2].

Hinh 2 cho thay tdc d¢ gia ting dan s6 & TP.HCM c6 xu thé ting nhanh tir nim
2000. Trong do, mat d dan so ¢ cac quan huyén ngoai thanh va ndi thanh méi gia tang
10 rét, trong khi & cac quan ndi thanh thi lai c6 xu thé gilt nguyén hodc giam nhe.



Population Changes in HCM City
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Hinh 2: Xu thé gia tang dan s6 & TP.HCM (1997-2005) [2]

Sy phat trién ctia TP.HCM dién ra manh mé& & khu vire ven do, noi c6 cao do mit
dat thap hon so voi khu trung tam hién hiru. Dong thoi, vide gia tang dién tich xay dung ¢
cac vung ven va lan chiém kénh rach di lam giam di dang ké cac dién tich vdn cé chirc
ning diéu tiét muc nude trude day.

Song song véi viée ting dan sb, dién tich dat xay dung ciing da gia ting nhanh
chong. S liéu thong ké tir anh LandSat 5 TM nam 1989 va LandSat 7 ETM+ nam 2002
da cho thay chi sau 13 nam ty 1é sir dung dat xay dung cac quan ni thanh TP.HCM (theo
bién ndi thanh méi) da tang 1én 23.9%, tuong tng véi toe do tang ty 18 sir dung dat xay
dung 1a 1.84%/nam [1].
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Hinh 3: Xu thé thay d6i mat do dan cu ¢ khu vuc ngoai thanh va khu vuc d6 thi héa (hinh trén)
va & cac quan ndi thanh cii (hinh dudi).
3.7. Panh gia tac dong cia bién d6i khi hau doi voi ngap lut do thi: trueong
hop hé thong Nhiéu Lgc - Thi Nghé (NL -TN).

Dy 4n NL-TN phu trach mdt luu vire vao khoang 36 km?; bao gdm ca hai hang
muc: thoat nudc chong ngdp va v¢ sinh moéi truong do thi, du kién s€ hoan thanh co ban
vao cudi nam 2009.

Vi lugng mua thiét ké cho tran mwa 180 phut dwoc dé xuat boi CDM, 1a 90.3mm

va 105.4 mm, tuong tmg véi cac chu ky lap lai 1a 2 va 5 nam, voi hé sb triét giam 1a 1.
Trong tinh toan nay chiing t6i s€ sir dung lai nhiing gia tri tinh toan cia CDM va du
phéng theo xu thé cho ting thoi ky 10 nim dé danh gia nang lyc lam viéc ciia hé thong
thoat nudc ¢ cac thoi ky 2000 (gia tri tham chiéu), 2010, 2020, 2030 va 2040. Cac thong
s6 thlet ké cua hé thong thoat nude mua s& dugc md phong bang mb hinh SWMM dé tinh
toan tong dién tich ngap timg g vai cac kich ban. Theo két qua phan tich bang phuong
phap Mann - Kendall, thi xu thé gia ting cua vii lugng mua tran cuc dai hang nim duoc
xac nhan v6i mirc ¥ nghia 99.9%:; véi xu thé udc lugng theo Sen 1a xép xi 0.8 mm/nam.
Muc nuée thiét ké bién ha luu cua dy 4n ndy da duoc chon 1 muc nuée ¢b dinh 1. 30m.
Tuy nhién trong cac kich ban mé phong, ching toi da s dung mot mé hinh thuy tridu
gan thyc té hon, twong tmg véi myc nude 1.54cm tai bién ha luu. Xu thé gia ting muyc



nude tai Phi An (bi€n myc nude ha luu cia mé hinh thuy lyc) duge gia dinh dya theo
muc do tang binh quan trong thoi ky 1990 - 2007 1a 1.5 cm/nam.

M hinh s6 duge sir dung 1a SWMM, téi hién lai cac thong s thiét ké da dugc sir
dung cho du 4n nay. So do thuy luc dugc mo ta trong hinh 4. Két qua phan tich dugc
trinh bay trong hinh 4.

Hinh 4: So dd thuy lyc hé théng thoat nude mwa NL - TN

Két qua tinh toan cho thiy do sb liéu dau vao da bi vuot qua boi tinh trang bién
d6i khi hau, hé thong thoat nude NL - TN chi dam bao tiéu thoat dugc cho nhitng tran
mua c6 chu ky l3p lai 1a 1 ndm thay vi 2 nim nhu thiét k& Mot dién tich khoang 136 ha
ctia khu vyc triing thip van sé& tiép tuc bi ngdp néu khong bd sung cong ngin tridu Thi
Nghé. Tinh trang ngap do mua trén luu vuc ngay cang ting chi c6 thé khic phuc duoc
bang cach bd sung cac khong gian diéu tiét rai rac trén Iru vuc. Didu nay cho thiy viée
quy hoach thoat nuéc khong thé tach roi véi cong tac quy hoach do thi.
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Hinh 5: Danh gia tac dong cua Bién d6i Khi hau déi voi dién tich
ngdp trén luu vuc Nhiéu Loc — Thi Nghe

4. Két luan

Anh huéng chii dao cta cac tac dong nhan tao trén luu vie nhu co ché xa 1 tir
cac hd chira, qua trinh d6 thi hoa va lan chiém khu vyc triing thap ¢ ngoai thanh co thé 1a
nguyén nhan chinh dan dén nhitng dién bién bat thuong vé muc nudc chung quanh khu
vuc TP.HCM. Trong cung thoi ky 1990 - 2007, myc nude tai Viing Tau khong thé hién
Xu the gia tang twong tu. Nhu vay c6 thé két luan rang viéc xac dinh dé tién to1 giam nhe
cac yéu to chu dao gay ra tinh trang ngap ung & TP.HCM trong thap nién gan day can
phai dugc uu tién xem xét theo hudng can thi¢p vao cac tac dong bat loi & thuong luu,
chung quanh khu vuc va ngay tai khu vuc ndi thanh TP.HCM.

Nhiéu mé hinh d3 dwoc thiét 1ap dé nghién ciru ché d6 thuy luc cta luu vuc Sai
Gon - Dong Nai [8]. Tuy nhién cac m6 hinh nay déu khong cho phép nghién ctru kha
ning diéu tiét myc nudc trén cac bai song da bi lan chiém ciing nhu kha nang tao ra cac
khong gian diéu tiét méi cho TP.HCM. Do d6, mot mé hinh hdn hop 1D va 2D nén duoc
phét trién trong thoi gian téi.

Céc phan tich vé dién bién d6 thi héa & TP.HCM déu cho thiy su bién dong rat
manh ciia cac yéu td co thé tic dong xau dén tinh hinh mua va muc nudc trong khu vic.
Céac gidi phap quy hoach d6 thi, giao thong va kién trac theo hudng giam bot dan ti 18
dién tich khong thim nudc, tang kha nang diéu tiét tai chd, ting hé sd phan xa bé mat
albedo, tiét kiém nang luong dé giam nhi¢t d6 do thi la nhing giai phap tich cuc gitp
ngan chan qua trinh vii luong tang dan. Viéc khoi phuc lai cac khong gian diéu tiét nude
mua va 1i 14 diéu can phai thuc hién cang som cang t6t. Dé g phé véi dién bién mua co
vil lugng ngay cang cao, giai phap hd diéu tiét phan tan trén luu vuc ciing t6 ra c6 hiéu
qua.

Viéc xay dung ngay cac hé thong dé bao va cdng ngin tridu (polder) theo trinh tir
bat dau tir phia ha luu va phat trién dan 1én thuong luu theo dé nghi cta [8] ¢6 thé chua
phai 1a mot giai phap hop 1y vé mit kinh té. Viéc bao dé qua som trén dién rong v& thuc
chit cang thiic ddy manh hon cac tac dong nhén tao dang lam x4u di tinh trang ngap lut
d6 thi hién nay & TP.HCM. Vé lau dai, tac dong cua hién twong muc nudc bién dang
cung véi tinh trang lan mat dat s& ngay cang rd rét va doi hoi cac giai phap tong hop aé
ng pho, trong do khong loai trir viée st dung cac hé thdng polder. Kinh phi 1én den hang
chuc ngan ti ddng danh cho du 4n nay co thé s& chua mang lai hiéu qua trude mit cho
vi¢c giam ngdp ¢ TP.HCM.

Giai phap bén virng cho van d& ngap lut o TP.HCM trudce mat va lau dai can phai
duoc tiép can theo hudng téng hop giita nhicu yéu t6: Bao vé bang gidi phdp cong trinh,
thich nghl va hoa hodin v6i thién nhién va tham chi, d6i voi mot sé khu vue, ¢6 thé phai
chon cé giai phap rat lui dé tranh lao vao mot cudc chién voi thién nhién ma s& khong co
diém dirng [5].
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